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Beschrelbung 

Die Erfindung betrffft eln Set zur BereitsteOung 
und Appllkalian ernes GewebeW ebstoffes auf Baas 
von menschlichen odor tisrtschsn Protelnen zum s 
nahtiosan bzw. nshtuntarstQUitiidsn Verbinden von 
menschlichen Oder tierischen Gewebe- Oder Organ- 
tefien. zur Wundversiagelung. Blutstfllurtg u.dgl., wet- 
cher GewebeMebstoff durch Zusammenbringen von 
LBsungen der Protelne und btutgerinnurtgsfordemder 10 
Gerinnungsfektoren in situ geb9det wird, mit einer 
MehrzaM von in jeweHs eine durchgehende Bohrung 
eorfweteenden Konussen endlgenden Spriteenk&r- 
pem, vorteShaft genotmtBn Qnwegspritzenkfirpern 
aus Kuristatoffrrtaterial. und gegebenerrfaila einer is 
Haiteetrtricntung fur die Spritzenkorper. 

Vonichtungen dleser Art warden In der EP-A- 
0037393 und EP-A-0 155098 beschrieben. Als Konv 
ponenten kfinnen elnersefts eine Faktor XIII und 
FBMfnogen enthallBnde ProteNosung (GewebeMeb- 20 
stuff) und anderersaits eine Thrombin enthattende 
Lfisung verwendet warden. Diese Komponenten war- 
den In elnem die Konusse der SpritzenkiOrper verbirv- 
denden Sammelkopf mit eufgesstzter Mischkanfile 
vermtecht und auf die zu behandelnde bzw. zu achat- 23 
zende Wundstelle aufgebracht 

Bel Durchfuhrung von Gewebektebungen bzw. - 
behanoTungen warden Gblicherweise die Protetrtlo- 
sung und die Thrombi nISsung durch Aufldsen von 
Lyophlteaten ertialten. Dabei kann slch Insbesondere so 
be) elnem chkurgtechen Notfall die Schwterigkeit 
erg ebon, dad die Sere Hung der Proteirdosung infolge 
der schweren Lfislichkett dteser (Components eine 
unerwaracht lange Zeft In Anspruch nlmmt Es 1st 
rwar mfiglfch, die Auflosungsdauer der Proteinkom- ss 
ponente durch Verwendung einer grfiBeren Menge 
von Ltaungsmfttel zu varkfirzen, Jedoch wird bei der 
Mischung der Prateinldsung mit derThrombinlfisung 
auch die dottierende Mischung so stark verdQnnt, 
daft eine signifikanta Venringemng der RelBfestjgkeit « 
der Klebung als Fotge auftrttt. 

Ebie welfare SchwierigkeB besteht darin, daS 
beim AuflSsen unter Luftzutritt eine SchaumbDdung 
elntrttl. welche die Appllkatton erheblich verzdgert 
und sogar amen teflweisen Abbau der Protelne zu 45 
Folga haben kann. 

Die Erfindung bezweckt die Venmeidung dieser 
ScnwierigkeK und stent sich die Aufgabe, ein Set zur 
Bereftsteitung und Ap pi Station eines Gewebektebstof- 
fes zur VerfOgung zu stellen, bei welch em bei der so 
BereKung der GewebeMebstofflosung aus elnem 
Lyophiisat die Auflosungsdauer verkflizt wird. ohne 
eheSchaumbBdung In Kauf nehmenzu mOssen ; und 
welches etne unmlttetbare Appiikation der Gewebe- 
ktebstcfflSsung mfigllch macht ss 

Disss Aufgabe wtrd erfindungsgemSB durch ein 
Berettstellungs- und ApplikatJonsset gelfist, welches 
dadurch gekannzelchnBt 1st, 



a) daft Jewells vier Sprftzenkfirper paarwetee zu 
einer Einheit verefnigt sind, wo bei in elnem 
Spritzenkfirper des ersten Paares ein Lyophi- 
lisat des Proteins und in dem anderen Sprft- 
zenkfirper des ersten Paares die notwendkje 
ROssigkeit zum AuflSsen des Protein-Lyophi- 
lisatas eingebracht sind ; und in einem Sprit- 
zenkorper des zweften Paares ein LyophBisat 
eines proteorytJschen Enzyms und in dem 
anderen Spritzenkorper des zweiten Paares 
die notwendige ROssigkeit zum Aufl&sen des 
proteolytJschen Enzyms eingebracht sind, 

b) da & entweder die einen Forderkanal aufwet- 
senden Konusse Jedes Paares der Spritzen- 
korper Integral miteinander verbunden sind, 
wo bei In den verbundenen FSrderkanaJen eln 
tamporSrer VerschhjB, insbesondere eine 
Mem bran, voigesehen ist Oder die einen FCr- 
derkanal aufweisenden Konusse jedes Paares 
durch ein an sich bekanntes KupplungsstQck 
miteinander verbunden sind, welches Kup- 
piungsstGck einen temporaren VerscrtluB auf- 
wetot. 

c) die Inhalte jedes Paares der Spritzenkfirper 
durch Dnjckanwendung uber die F&rderka- 
nSis zwecks Auflosung der Lyophaisats aus- 
tauschbar, ffirderbar und mischbar sind und 

d) dall die Spritzenkorper jedes Paares von eirv- 
ander bzw. vom KupplungsstQck bennbar sind 
und 

e) auf die Konusse der Jewells eine Losung errt- 
haltertden Spritzenkorper in bekannter Weise 
eine ApplikatJonsvorrichtung, insbesondere 
ein Aufsteckkopf mit einer MischkanOle. auf- 
setzbar ist 

Aus der EP-A1 0143116 Ist ein rohrahnliches 
KupplungsstQck bekannt, mit dem zwei Spritzenkor- 
per, von denen einer mit Mikrokapseln und der andere 
mtt einer Losungsflussigkeit fur diese Mikrokapseln 
gefffllt ist, miteinander verbindbar sind. Das Kup- 
piungsstuck waist keinen temporaren VerschluB euf. 

Im erfindungsgemaBen Set kfinnen die Spritzen- 
korper jedes Paares einandergegenObertlegend oder 
nebeneinander angeordnet sain. 

Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform sind in 
den die LyophDisate enthaltenden Sprftzenkorpern 
EnUuftungsCiTnungen vonjesehen. 

Bei Verwendung eines KupplungsstOckes weist 
dieses zweckmSBig eine EntJuRungseinrichtung auf, 
die vorzugswebe als Dreiweghahn ausgebiidet ist 

VorteShaft stahen die die Lyophaisate enthalten- 
den Spritzenkorper unter AusschluB von Luff, zweek- 
maBkj unter einer GasatmosphSre, die von der 
enfstehenden Lfisung absorb lerbar 1st. vorzugswelse 
CO* 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform der ErRn- 
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dung konnen die Spritzenkorper aJs aus Kunststoff 
gafertjgta tomprfmlerbare BeuteJ oder. Am pull en 
(bottle pack) ausgebildet sein. 

Das SetgemSH der Erftndung 1st in derZelchnung 
nfihar eittutart, wobei Fkj. 1 eina teDwelse geschnS- a 
tene Gesamtansicht des Sets darctolrL Aus Fig. 1a let 
etne MlschkanOle ersictitlich und aus den Fig. 1b und 
1 c die integral, d.h. fix miteinander verbundenen Kon- 
usse der paarweise gegenuberliegenden Spritzen- 
kfirper. In den Fig. 2a, 2b und 2c bt eln 
KupplungsstOck zur Verbindung von paarweise 
gegenuberliegenden Spritzenkorpern fm Axiaischnitt 
(Fig. 2a, 2b) sowle bn Schnttt senfcrecht hierzu (Fig. 
2c) dargestellt und die Fig. 3a, 3b, 3c und 3d eriautem 
EnUOftungseinrichlungen an Sprflzenkorpem, eben- 
falls in Schnfttdarstellung. Fig. 4 veranschaulicht eln 
geschnitten dargesteiltes Dreiwegventfl zur wahlwet- 
sen EnUQftung bzw. Veimlschung der Inhalte gegen- 
uberiiegender Spritzenkfirper ; die Rg. 5, 5a zeigen 
eine Ausfuhrungsfarm. be) welcher die Spritzenkar- 
per eines Paaiea nebeneinander angeordnet Bind, 
und Fig. 6 stellteine abgewandelte Ausfuhrungsfarm 
elnes Sets gernaB der Erfindung in zu Fig. 1 analoger 
Darstellung dar, worin die Spritzenkorper als kompri- 
mierbare Beutel ausge bfldet sind. 

In Fig. 1 sind mit 1 und 1' zwel ei nan der gegerv 
Oberllegende Spritzenkfirper eines ersten Paares 
bezeichnet wobei der Spritzenkfirper 1 zur Aufnahme 
des LyophDisates eines Gewebeldeberprcteins und 
der Spritzenkfirper V zur Aufnahme elner Lflaeflfe- 
sigkeit bestimmt est Ma 2 ist ein Spritzenkorper des 
zweiten Paares bezeichnet der zur Aufnahme eines 
LyophBisates des proteolytischen Enzyms (Throm- 
bin) bestimmt ist, und der gegenQberllegende Sprit- 
zenkorper 2* des zweiten Paares dlent zur Aufnahme 
einer LOseflOsstgkett Die Spritzenkfirper 1, 1', 2, 2' 
sind als genormte Einwegspritzenkorper aus Kunst- 
stoff ausgebSdet, sie sind gemeinsam in die Halteein- 
richtung 3 elngesetzL 

in alien SpritzenkOrpem sind mittels Kolbenstan- 
gen 4, 4', 5, 5' Kolben gefuhrt Die Konusse 6, 6' des 
ersten Paares und 7, T des zweiten Paares sind 
durch ein KupplungsstOck 8 miteinander verbunden. 
weiche Konusse Forderkanfile 9 und 9* aufweisen, 
durch die die FlGssigkeit aus den Spritzenkorpem 1', 
2' in die gegenuberliegenden Spritzenkfirper 1, 2 hln- 
und zurfickgeffirdert werden kann. Die Konusse 6, 6' 
und 7, 7* der betden Paare konnen auch integral fiber 
die beiden Forderkanale 9 und 9* — wie in den Fig. 1b 
und 1o dargestent — miteinander verbunden sein. In 
den Kanalen 9, 9' ist eln tempomrer VerscWuB vorge- 
sehen, der vorteS haft als eine unterdem HGssigkeits- 
druck zerreiSbare Membran 10 ausgebDdet ist tm 
Falle elner bttegralen Verbindung der Konusse 6, 6' 
und 7, T kann der ternporare VerseWufl auch durch 
Quetschung der Ffirderkanale mittels der Quetsch- 
Memme 1 0* oder durch Abwtnkeln gswihrlelstet wer- 
den. 



Durch abwechselnde Betatrgung der Kolbenstan- 
gen 4, 4' und 5, 5* wird die Membran 10 zerstfirt und 
die LfiseftOssigkea fiber die Ffirderkanale 9, 9" hin- 
und hergsfordert, wobei der InhaJt der gsgenuberlie- 
gendsn Spritzenkfirper ausgetauscht und in kurzer 
Zeit eine Ware LSsung der LyophBisate erhatten wird. 
Nach erfoigter Mischung werden die die fertigen 
Lfisungen enthaitenden SpritzenkBrper 1 ', 2* aus dem 
Kupplungsshlck 8 herausgezogen bzw. bei der irrte- 
gralen Verbindung der Konusse 6, 6' und 7, 7' errtwe- 
der durch Abbrechen an einer mitogen Sollbruchstelle 
an den Ffirderkanalen 9, 9* oder — bn Falle eines 
QuetschverscMusses — durch Abschnelden an einer 
mfttlgen S telle der Ffirderkanale 9, 9* von den Sprit- 
zenkfirpem 1 und 2 getrennt und ein AufBteckkopf 1 1 
mit einer KanOle 11' — wie in Rg. ladargestellt — auf 
die Konusse 6*, T aufgesetzt, worauf durch gleichzei- 
Uge Betatigung der Kolbenstangen 4', 5' die Applika- 
tton des GewebeHebstoffes erfdgen kann. 

In den Fig. 2a bis 2c ist eine abgeanderte AusfOh- 
nungsform eines KupptungsstOckes 8 dargestellt 
wobei dieses KupplungsstOck als Drehschieber aus- 
gebBdet ist Durch Verdrehen des Tefles 12 gegen- 
Qber dem Teil 13 wird, wie in Fig. 2a dargestellt der 
DurchftuB durch die KanSle 9, 9" freigegeben, wah- 
rend bel einer Drehung um 90° der DurchfluH, wis in 
Rg. 2b dargestellt gesperrt ist Mit 14 ist eine Dich- 
tung zwischen den Teilen 12 und 13 bezeichnet 

In den Fig. 3a bis 3d sind Varianten von Entluf- 
tungselnrtehtungsn dargestellt Dar Kolben 15 in Fig. 
3a enthSIt eine Bohrung 16. Diese Bohrung 16 kann 
durch Verdrehen der Kolbenstange 17 innerhalb des 
Gewindas 18 in DichtsteDung gebracht werden, wie in 
Fig. 3a dargestellt Bei ZurOckdrehen des Kotbens in 
Gegsnrichtung wird die Bohrung freigegeben und die 
Luft kann aus dem Raum 19 oberhalb des Kolbens 
nach unten entweichen. Dies geschieht dann, wenn 
die Loseflusslgkeit aus dem (nicht dargestelltBn) 
Spritzenkfirper V durch den Forderkanal 9 elnge- 
drOcJet wird. 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 3b ist in der 
Wand des Spritzenkfirpers 1 eine ErrUOftungsbohrung 
20 vorgesehen, die. wenn der Kolben in PfeSrichtung 
zurOckgezogen wird, freigegeben wird. 

In den Rg. 3c und 3d ist In der Wand das Sprit 
zenkfirpers 1 eine Erweiterung 21 vorgesehen. so 
daQ ein Ring raum 22 errtsteht fiber den beim ZurOck- 
zlehen des Kolbens 15 eln Bypass fur die eusge- 
druckta Luft freigegeben wird. 

In Rg. 4 Ist eine Vorricrrtung zur wahlweisen Ent- 
luftung bzw. Vermischung der inhalte von Spritzen- 
kOrpem 1, 1' gezetgt wobei ein Dreiwegventfl 25 in 
die Ffirderkanale 9, 9' eingeschattst ist Das Drelweg- 
venta 25 besteht aus dem in PTeDrfchtung bin- und 
herbewegltehen Kolben 26, der eine nach auSen fOh- 
rende Bohrung 27 aufwefat Am vorderen Ende des 
Kolbens 26 ist eine konusffirmige Gummldichtung 28 
vorgesehen, die in den in gleicher Weise ko risen aus- 
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gebildetan Raum 29 zwischen den Ffirderkanaten 9, 
9* paSt Vom Ffirderkanal 9 zweigt efne Bohrung 30 
ab, die In die Bohrung 27 mflndet 

Wis aus der Zetchnung erslchfllch, kann dutch 
Bewegan des Kolbens 26 in der Doppelpfeflriehbing 6 
waWwetea die Verb in dung zwischen den FerderkanS- 
len 9, 9* gssperrt warden. In wetatiem Fall die Lettung 
30 frelgegeben wW, dureh die Lull aus dem Spritzen- 
kOrper 1 in die Bohrung 27 und von dort nach aufien 
gedrOckt wbd, Oder es kann dutch ZurOckzienen des 10 
Kolbens und des Otchtungskonus 28 der Ourchgang 
zwischan den Fordarkanfilen 9 und 9* freigegeben 
werden. wobei der Dfclrbjngskonus gegen den 
Anschiag 31 zur Anlaga kommt und den Kanal 30 
spent is 

Die Funktion der Vorrlchtung ist die, daft nach 
FhitBn des das Lyophlisat errthaltenden Sprftzenkor- 
pera 1 ma dem Lfisungsmrttal vor dem ekjenrJIchen 
Losungsvorgang die kn spritzenkfirper 1 enthaltene 
LuftdurchcCeKanae30ur>d26entferntwird.Beldem 20 
darauflolgenden etgentncnen Durchmischunga- und 
LSsungsvotgang wind jede SchaumbBdung vermle- 
den. 

In den Fig. S und 5a ist eine Austuhrungsform 
gazskjtbelderdieSpiRzenkorperl undl'einesPaa- 25 
res nicht gegenuber-. sondem nebeneinanderiiegen. 
Die FCrdorkanffle 9, 9' sind dutch eine Verbindungs- 
bohrung 32 verbunden, wobei, wis in Fig. 1 darge- 
stsBt, sine zerreiftbara Mean bran vorgesehen sein 
kann. so 

Eine abgeanderta AusfUhningsform des erfin- 
dungsgemaBen Sets ist In Fig. 6 d erg ostein, wobei die 
Sorttrenkorper 1. 1\ 2. 2' ala kornprknierbare Beutel 
bzw. AmpuDen aus Kunststoffrrraterial ausgebfldet 
sind. Dtase AmpuHen encflgen in gleichsr Weiss, wis ss 
in Verblndung mit Fig. 1 beschrieben. In Konussen 6, 
6' bzw. 7. T und sind dutch ein KupplungsstOck 8, 
welches FcVderkanfile 9 aufweist, miteinander zu 
ehar Einheit verbunden. Auch hier kann in den Ffir- 
dericanfilen eine unter Flussigkettsdruek zerreiftbara 40 
Mem bran Oder ein 6onstiger tsmporSrer Verschluli 
vorgesehen sein, wie in Verblndung mft Fig. 2 
beschrieben. Im ubrigen ist die Funktion die gleiche 
wie frflher beschrieben. 

Das erfmdungsgemafte Set wird beisplelsweiss « 
hi fa! gender Weise benutzt : 

In Sprrtzenkflrpem gemaft Fig. 1 , mil ein em InhaJt 
von 2 ml, warden In einen Spritzenkfirper 1125 bis 
200 mg lyophDislertes Weberprotainkonzantrat etrrge- 
bracht, der SpritzankBrper unter COz-Gas gesetzt so 
und In das Kupptungsstuck 8 eingesetzt In den Sprit- 
zenkfirper 2 werden In gleichsr Weise 15 bis 30 mg 
einer tyophSislertsn Thrombin-PrSparation, ebenfaHs 
unter COj-AtmosphSre, eingebracht und dteser wird 
ebenfalls In das KupplungsstOck gesetzt In den Sprfi- 6$ 
zenfcfirper 1 ' wbd 1 ml Aprotininlfisung (3000 K1E) und 
in den Spritzenkfirper 2" 1 ml einer Caldumchtoridlo- 
sung (40 mMoM) gefQUt ; dann werden auch dlese 



Spritzenkfirper in das KupplungsstOck gesetzt Nun 
werden dutch DrOcken der Kofben der balden mit 
Lfisung gefQIIten Spritzenkfirper 1', 2* die RQssJgkei- 
ten in die mit LyophOlsat getuUten Spritzenkfirper 1 , 2 
Q bergefuhrt ; durch mehnradlge Wiederhohing dieses 
Vorgangaa werden die Inhatte der gegenOberitegen- 
den Sprtonkfirpsr 1 , 2 bzw. 1', 2' ausgetauscht und 
vermischt Nach etwa 120 sec dieses Ffirder- und 
M ischvorgartges ist das hochtanzentrtertB KJeberpro- 
tein unter Vermaidung von SchaumbBdung zu einer 
ktaren Lfisung gelfist Das CfVGas wurde von der 
Protein! fisung bzw. der ThrombirrlBsung absorb iart. 

Wenn ohna COz-AbnosphSra in dan Sprirzenkfir- 
pem 1 und 2 gearbeitet wird. sind EnUOftungseinrich- 
tungen in den Spritzenkfirpem 1 vorzusehen, wie in 
Fig. 3 dargestellt damn die ursprOrtglich fiber den 
LyophSisaten in den Sprrtzenkorpern 1 und 2 vorhan- 
dene Luft entfomt wird. Im ubrigen Ist die Funkbons- 
wofse die gjelche. 



PatentansprOche 

1. Set zur Bereitstellung und Application eines 
GewebektebstotTes auf Basis von menschlichen oder 
tierischen ProtaJnen zum nahtlosen bzw. nahtunter- 
stutzanden Verbinden von menschlichen oder tieri- 
schen Gewebs- Oder OrgantaOen, zur 
Wundverslegelung. BlutstflJung u.dgl., welcher Gewe- 
beWebstaff durch Zusammenbringen von Lfisungen 
der Proteine und blutgerinnungsfSrdemder Gerin- 
nungsfaktoren gebildet wird, mit einer Mehrzahl von 
In JewaBs eine durchgehende Bohrung aulweisenden 
Konussen (6, 6' ; 7, T) endigenden Spritzenkfirpem 
(1.1', 2. 20, vorteilhatt genormten Einwegspritzenkor- 
pem aus Kunststoffmaterial, und gegebenenfalls 
einerHartee'mrichtung(3)turcfieSprfeenk6rper(l, 1', 
2, 2'), dadurch gekennzeichnet, 

a) daft Jewells vler Spritzenkfirper (1, 1', 2. 20 
paarwe'rse zu einer Einheit vereinigt sind, wobei 
in einem Spritzenkfirper (1 ) des erst en Paares ein 
Lyophflisat des Proteins und in dem anderen 
Spritzenkfirper (1') des erstan Paares die not- 
wendige ROssigkeit zum Auflosen des Proteln- 
LyophSisates eingebracht sind ; und in 
elnem-SprBzenkfirper(2) des zwerten Paares ein 
LyoptiSlsat eines protedytischen Enzyms und In 
dem anderen Spritzenkfirper (2*) des zwetrsn 
Paares die notwendjge ROssigkeit zum Auflosen 
des protedytischen Enzyms eingebracht sind, 

b) daft entweder die einen FSrderkanal (9, Sr) auf- 
weisenden Konussa (6, 6' bzw. 7, 7*) jedes Paa- 
res (1, 1' bzw. 2, 2") der Spritzenkfirper Integra) 
miteinander verbunden sind, wobei in den ver- 
bundenen Ffirdetkanfilen (9, 90 ein temporfirer 
Verschtuft, insbasondera eine Membran (10), 
vorgesehen ist Oder dia einen FSrderkanal (9, 9*) 
aulweisenden Konusse (6. 6' bzw. 7. T) jedes 
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Paares dutch ein an aich Bekanntes Kupplungs- 
stuck (8) mSeinander verbunden sind, welches 
Kupplungsstuck einen temporaten Verschlutl 
(10) aufwetet. 

c) die InhaitejedesPaares der Spritzenkorper (1, s 
V bzw. 2, 2") dureh Diuckanwendung Gber die 
Fdrderkanale (9, 90 zwecks Auflosung der 
Lyophflrsate austauschbar, forderbar und mlsch- 

bar sind und 

d) da& die Spritzenk&per (1, 1' bzw. 2,20 Jedea io 
Paares von einander bzw. vom Kupplungsstuck 

(8) trennbar sind und 

e) auf die Konusse (6', 70 der Jewels eine LBsung 
enthaltenden SprOzenkBrper (V. 20 In bekannter 
Weise eine ApplOcationsvonichtung, Insbeson- ie 
dere eln Aufsteckkopf (11) mitelner Mlschkanule 
(110. autsetzbartst, 

2. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daS Im Set die Spritzenkorper (1, 1' bzw. 2, 20 
jedes Paares einander gegertflbert legend oder 20 
nebaneinander angeoidnet sind. 

3. Set nach Anspruch 1. dadurch gekennzetch- 
net. daft in den die Lyophflisate enthaltenden Sprit- 
zenkorpem (1. 2) EnUuftungsaffnungen (16 ; 20 : 22) 
vorgesehen sind. 28 

4. Set nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekeruv 
zeichnet, daft das Kupplungsstuck (8) eine EntlOf- 
tungseinrichtung, die vorzugsweise ala Dreiwegventa 
(25) ausgebDdet ist, aufweist 

8. Set nach einem der Areprtiche 1 bis 4, dadurch so 
gekennzetchnet, dafi die die Lyophflisate enthalten- 
den SprftzenKfoper (1, 2) unter AusschtuS von Luft, 
zweckmalUg unter einer GasatmosphSre, die von der 
entstehenden LBsung absorblerbarist, vorzugsweise 
COj stehen. as 

6. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS d is Spritzenkorper (1 . 2, 1 ', Z) als aus Kunst- 
stoffgefertigte tomnrimierbare Beutel oder Ampullen 
ausgebildetsind. 



Claims 

1. A set for providing and applying a tissue adhe- 
sive based on human or animal proteins for seam- « 
lessiy or seamsu pporti ngl y connecting human or 
animal tissue or organ parts, for sealing wounds, stop- 
ping bleedings and the like, which tissue adhesive is 
formed by uniting solutions of the proteins and of 
Wood-dot promoting coagulation factors, comprising so 
a plurality of syringe bodies (1, 1 ', 2, 20 ending in coni 
(6, 6* ; 7, 70 each Including a through bore, advan- 
tageously standardized disposable syringe bodies of 
synthetic material, and, if desired, a holding means P) 
for the syringe bodies (1, 1', 2, 20. characterized in ss 
that 

a) four syringe bodies (1, V, 2, 2*) are each pair- 
wisely combined to a unit, a lyophUisate of the 



protein being contained In a syringe body (1) of 
the first pair and the liquid necessary to dissolve 
said protein lyophflisate being contained in the 
other syringe body (10 of (he first pair ; and a 
lyophflisate erf a proteolytic enzyme being con- 
tained In a syringe body (2) of the second pair and 
the liquid necessary to dissolve said proteolytic 
enzyme being contained In the other syringe body 
(20 of said second parr, 

b) en^ the conl (6, tf; 7, 70 of each pair (1, v, 
2, 20 of the syringe bodies, including conveying 
channels (9, 90, respectively are integrally con- 
nected with each other, a temporary closure 
means, in particular a membrane (1 0), being pro- 
vided in the connected conveying channels (9, 
90. or the conl (6, 6* ; 7, 70 of each pair, including 
conveying channels (9, 90, respectively are con- 
nected with each other by a coupling piece (8) 
known per se, which coupling piece comprises a 
temporary closure means (10), 

c) the contents of each pair of the syringe bodies 
(1 , 1 ' ; 2, 20. by applying pressure, are exchange- 
able, conveyable and misdble via the conveying 
channels (9, 90 for the purpose of dissolving the 
lyophilisates, 

d) the syringe bodies (1, 1' ; 2, 20 of each pair are 
separable from each other or from the coupling 
piece (8), respectively, and 

e) an application means. In particular a slip-on 
head (11) including a mixing cannula (110. is 
placeable on the conl (6', 70 of the syringe bodies 
(1', 2") each containing a solution, in a manner 
known perse. 

2. A set according to daim 1, characterized in 
that within the set the syringe bodies (1, 1' ; 2, 2*) of 
each pair are arranged opposite each other or adja- 
cent each other. 

3. A set according to daim 1 , characterized in that 
vents (16 : 20 ; 22) are provided in the syringe bodies 
(1, 2) containing the lyophilisates. 

4. A set according to daim 1 or 2, characterized 
in that the coupling piece (8) comprises a ventilation 
means, preferably designed as a three-way valve 
(25). 

5. A set according to any one of daims 1 to 4, 
characterized in that the syringe bodies (1,2) contain- 
ing the lyophilisates are under the exclusion of air, 
suitably under a gas atmosphere to be absorbed by 
the solution forming, preferably CO* 

6. A set according to daim 1 , characterized In that 
the syringe bodies (1, 2, V, 20 are designed as com- 
pressible bags or ampoules made of synthetic ma- 
terial. 



Revondlcations 

1. Equipement pour la preparation et ('application 
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d"una code tissulairo, a bese do prolines humalnes 
ou animal as pour r&inJren rabsence de suture ou en 
en renforcant la suture des fragments de tissue ou 
d'organes humains ou animaux, pour refermer des 
ptaSea, pour assurer iltemostase, etc, la code nssu- 
laire etant forme© par la mise en oontaetde solutions 
d es prolines at do facteure de coagul aticm favorisant 
la coagulation sanguine, compose cfuna plural it e de 
corps deserlngues(1, 1', 2,20 setermlnant par des 
cones (6, 6', 7. T) presentant ehaeun un trou de pas- 
sage, avantageusement das corps do seringues a 
Jeter normalises en matlere plasbque, et le cas 
echeant d un cftspoaltif de fixation (3) des corps de 
seringues (1, V, 2, 20. caracterise en ce que 

a) quatre corps de sedngues (1 . 1 '. 2. 2") sont rau- 
nis par oalres en una unlta, un lyopNIIsat de pro- 
talne etant introduit dans un corps deaeringue (1) 
de la premiere pafre et le llquide necessalra a la 
dissolution du lyophllsat de proteins etant Intro- 
duit dans I 'autre corps de serlngue (10 de la pre- 
miere pare ; et un lyophBisat tfune enzyme 
protaolytique etant introduit dans un corps de 
aeringue (2) de la seconds patre et le llquide 
necessalra a la dissolution de Tenzyme proteoly- 
Uque etant Introduit dans ('autre corps de serin- 
gue (20 da la saconde pains, 
b> sort toe cones (6, 6* et 7, 70 de cheque pa ire 
(1, V ou 2, 20 de corps de serfngues, presentant 
un canal de transport (9, 90 eonfreunfe antra dux 
en un seu) bloc, una obturation temporeire. 
notammerrt una membrane (10), etant prevue 
dans les canaux de transport relies (9, 90. soft 
les cones (6, 6'ou7, T) de chaque pairs, presen- 
tant un canal de transport (9, 90 sont relies entre 
eux par un raccord (8) connu en sol, ce raccord 
presentant une obturation temporeire (10), 

c) les contenus de chaque palre de corps de 
serfngues (1, V ou 2, 20 sont Interchangeables, 
trans porta bias et miscibles par application <Tune 
pression. par I'intermedlaire des canaux de trans- 
port (9, 90 en vue de le dissolution des lyophfll- 
sats et 

d) les corps de sedngues (1. 1' ou 2, 2') de cha- 
que pare sont se parables les una des autres ou 
du raccord (8) et 

e) un dtsposW (f application, notammerrt une tete 
rapportae (11) munis tfune canule de melange 
(110 ee* enftchable de fa con connus eur les 
cones (6*. 70 des corps de sedngues (1', 20 
oontartant checun une solution. 

2. Equlpement eelon le revendication 1, caracte- 
rise en ce que les corps de seringues (1, V ou 2, 2*) 
de cheque patre dans I'equlpement sont opposes ou 
oOta a core. 

3. Equipement salon Is revendlcation 1, carecta- 
rtse en ce qu*B est prevu des events (1 6 ; 20 ; 22) dans 
lea corps da seringues (1, 2) contenant les lyophlB- 
sata. 



4. Equipement selon ra revendlcation 1 ou 2, 
caracterise en ce qua le raccord (8) presente un dis- 
positif de desaerage ayant de preference la forme 
d'une vanne a trois voles (25). 

5 5. Equipement salon I'una des reverrdications 1 a 

4, caracterise en ce que les corps de seringues (1 , 2) 
contenant les lyophflisats se trouvent a I'abri de Tair, 
de facon eppropriee sous une atmosphere gazeuse, 
absorbable per la solution forrnee, de preference 

to CQj. 

6. Equipement selon le revendlcation 1, caracte- 
rise en ce que les corps de seringues (1, 2, 1', 2*) ont 
la forme de poches ou d' ampoules ccmprimables, en 
matlere plastlque. 

IS 
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